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一、整数

1.常见整除的数的特征

能被 2 整除的数：个位为 0，2，4，6，8.

能被 3 整除的数：各数位数字之和能被 3 整除.

能被 4 整除的数：末两位（个位和十位）数字能被 4 整除.

能被 5 整除的数：个位为 0 或 5.

能被 6 整除的数：既能被 2 整除又能被 3 整除.

能被 7 整除的数：末三位数与末三位数之前的数字所表示的数之差能被 7 整除.

能被 8 整除的数：末三位（个位、十位和百位）数字能被 8 整除.

能被 9 整除的数：各数位数字之和能被 9 整除.

能被 10 整除的数：个位必为 0.

能被 11 整除的数：奇偶位差法，奇数位数字和与偶数位数字和之差能被 11 整除.

2.奇数与偶数的运算

运算法则：两个偶数或两个奇数的和、差必为偶数，一个偶数和一个奇数的和、差必为奇

数，偶数和任意整数的乘积为偶数，两个奇数的乘积为奇数.

运算性质：奇数不能被偶数整除，一个奇数如能被另一个奇数整除，商必为奇数，一个偶

数如能被一个奇数整除，商必为偶数，一个偶数如能被另一个偶数整除，则其商的奇偶性不

能确定，偶数的正整数次乘幂仍为偶数，奇数的正整数次乘幂仍为奇数.

3.质数与合数

较小的质数依次为：2、3、5、7、11、13、17、19、23、29、…；质数中仅有一个最

小质数 2 为偶数，大于 2 的质数必为奇数；任何合数可以唯一分解为若干个质数的乘积

二、绝对值

1．绝对值自比

命题形式一 命题形式二 命题形式三








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2．绝对值函数
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函数 图像 最值特征

绝对值函数

axy 

零点起转折，最

小值在零点处取

得

绝对值函数

bxaxy 

零点起转折，形

状似凹槽，最小

值在凹槽底部一

段 区 间 取 得 ：

miny a b= -

无最大值

绝对值函数

bxaxy 

零点起转折，形

状 似 Z 字 ，

maxy a b= - ，

miny a b=- -

3.三角不等式

,a b a b a b     左边等号成立条件为 0,ab  右边等号成立条件为 0.ab 

,a b a b a b     左边等号成立条件为 0,ab  右边等号成立条件为 0.ab 

※等号成立条件的判断是考试解题关键.

三、代数式

1.因式定理与余式定理

（1） ( ) | ( ) ( )x a f x f x  含有因式 ( ) ( ) 0x a f a a    是方程 ( ) 0f x  的根.

（2）多项式 ( )f x 除以 ( )ax b 的余式为 ( )bf
a

.

2.常用乘法公式

（1）平方差公式： 2 2( )( )a b a b a b   

（2）完全平方公式： 2 2 2( ) 2a b a ab b   

（3）完全立方公式： 3 3 2 2 3( ) 3 3a b a a b ab b    
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（4）立方和（差）公式： 2 2 3 3( )( )a b a ab b a b   m

（5）三元完全平方公式： 2 2 2 2( ) 2 2 2a b c a b c ab bc ca       

（6） 2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( ) 2( )a b b c c a a b c ab bc ca          

四、方程与不等式

1．判别式：

acb 42  称为一元二次方程 )0(02  acbxax 根的判别式．

（1） 0 时， 02  cbxax 无实根；

（2） 0 时， 02  cbxax 有两个相等的实根；

（3） 0 时， 02  cbxx 有两个不相等的实根；

2．韦达定理：设方程 )0(02  acbxax 的两个根为 ,, 21 xx 则有














a
cxx

a
bxx

21

21

（1） 1 2

1 2 1 2

1 1 x x b
x x x x c


   


；

（2） 2
21

21
2

21
2
2

2
1 )(

2)(11
xx

xxxx
xx


 ；

（3）  
a

xxxxxx 
 21

2
2121 4 ；

（4）   21
2

21
2
2

2
1 2 xxxxxx  ；

（5）   2121
2
2

2
1 xxxxxx  ；

（6）        ]3[ 21
2

2121
2
221

2
121

3
2

3
1 xxxxxxxxxxxxxx 

3．一元二次方程根的分布（设 )0()( 2  acbxaxxf ）

（1）零点定理：  0)()(  ff 存在 ),(0 x 使得 0)( 0 xf 。

（2）常见一元二次方程根的分布情况

1）两根在 k的两侧， 1 2 ( ) 0x k x f k    ：
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2）两根在 k的同侧，分左、右两种情况：

1 2

0

2
( ) 0

bx x k k
a

f k

 
    




(左侧)或 1 2

0

2
( ) 0

bk x x k
a

f k

 
    




(右侧)(如下图所示)；

或

3）两根在区间 1 2( )k k， 内， 1 2
1 1 2 2

1

2

0

2
( ) 0
( ) 0

bk k
k x x k a

f k
f k

 

       
 




(如下图所示)；

4）两根在相邻的两区间 1 2( )k k， 和 2 3( )k k， 内，

1

1 1 2 2 3 2

3

( ) 0
( ) 0
( ) 0

f k
k x k x k f k

f k


     
 

；

5)两根在区间 1 2( )k k， 外， 1 1x k ，
1

2 2
2

( ) 0
( ) 0
f k

x k
f k


   

(如下图所示) .

4．分式方程和不等式

（1）常规解法：分式不能随意乘，移项通分化因式.确保最高系数正，穿线找解验分母.
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（2）分式方程增根：增根使分母为零

5．绝对值不等式求解

解法要点：解绝对值不等式的关键是去掉绝对值符号

( ) ( ) ( ) ( )f x g x f x g x   或 ( ) ( )f x g x 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x g x g x f x g x    

2 2( ) ( ) ( ) ( )f x g x f x g x   或
2 2( ) ( ) ( ) ( )f x g x f x g x  

6．对数函数与指数函数

函数 图像 特征

指数函数

xay 

1. 定点 ),10(

2. 1a 增

 10 a 减

对数函数

xy alog

1. 定点 ),01(

2. 1a 增

 10 a 减

指数与对数的运算法则与性质

（1） x y x ya a a  

（2） x y x ya a a  

（3） ( )x y xya a

（4） ( )x x xa b ab 

对数函数的运算法则及性质：

（1） log 1 0a  ， log 1a a 

（2） log x
a a x ， loga xa x
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（3） log ( ) log loga a axy x y  ； log ( ) log loga a a
x x y
y

 

（4） log ( ) logy
a ax y x ； log ( ) log log

a aa
m n m n     

（ 5 ） 换 底 公 式 ：
log

log
log

b
a

b

xx
a

 ；
1log

loga

b

b
a

 ； log log log
a b a
b c c  ；

log logn

a
ak

nb b
k



五、等差数列、等比数列的公式及性质应用

★★★等差三公式 ★★★等比三公式

公式一：通项公式： dnaan )1(1  公式一：通项公式：
1

1
 n

n qaa

公式二：求和公式：

 
2

2
)1(

1

1

naa
S

dnnnaS

n
n

n







公式二：求和公式：

















时适用，当

时适用，当

1

1
1

)1(

1

1

qna

q
q
qa

S

n

n

公式三：中项公式：
2

mnmn
n

aaa  
 公式三：中项公式： mnmnn aaa  

★★★等差四性质 ★★★等比三性质

性质一：位项等和：

qpnm aaaaqpnm  则若 ,

性质一：位项等积：

qpnm aaaaqpnm  则若 ,

性质二：位项定差：
nm
aad nm




 性质二：位项定比：
nm
aaq nm





lglglg

性质三：等距保性： 性质三：等距保性：
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



,,,

,,,

232

32

nnnnn

knknkm

SSSSS

aaa





等距和还是等差数列：

等距项还是等差数列：





,,,

,,,

232

32

nnnnn

knknkm

SSSSS

aaa





等距和还是等比数列：

等距项还是等比数列：

性质四：
12

12




n

n

n

n

B
A

b
a

※当 1q  时，无穷等比数列{ }na 各项的和
1

1 2 .
1n

a
S a a a

q
     


 

六、平面图形

1..三角形面积公式

如 AD为 ABC 中 BC边上的高，则
1
2ABCS AD BC  

1 1 sin ( )( )( )
2 2 4

abcS ah ab C p p a p b p c rp
R

        ，其中
1 ( )
2

p a b c   ，

r是三角形的内切圆半径， R是三角形的外接圆半径

2.四边形的性质

（1）任意四边形四个内角和为360

（2）任意四边形各边中点依次连接所得四边形为平行四边形，其面积为原四边形面积的
1
2

1
1. 2

3

1

2.
3
4

3.
4.

 
 


 

 
  



 




（）面积

三角形（ ）相似与全等

（）勾股定理

（）平行四边形

平面图形 （2）梯形
四边形

（）菱形

（ ）矩形

圆形与扇形（重点）

求阴影部分面积（重点）

七、空间几何体

1.长方体体积V abc ，表面积 2( )F ab bc ca   ，体对角线
2 2 2d a b c   。

正方体体积 3V a ，表面积 26F a ，体对角线 3d a 。
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2. 圆柱体积为 2V r h ，侧面积 2S rh ，全面积 2 ( )F r r h  。

3.球体体积为
34

3
V r ，其表面积为 24S r 。

1
1. 2

3

1
2.

2

1
3.

2
4.

 
 


 

 
 


   



（）表面积

正方体和长方体（ ）体积

（）面对角线与体对角线

（）表面积
几何体 圆柱体

（ ）体积

（）表面积
球体

（ ）体积

组合体

八、解析几何

1.重要公式

（1）两点间的距离公式： 2 2
1 2 2 1 2 1| | ( ) ( )PP x x y y   

（2）中点坐标公式： 1 2 1 2,
2 2

x x y yx y 
 

（3）两点连线斜率公式：
1 2

1 2
1 2

, ( )
y yk x x
x x


 


2.直线方程的五种形式

（1）点斜式： 0 0( )y y k x x  

（2）斜截式： y kx b 

（3）两点式： 2 1 2

2 1 2

y y y y
x x x x
 


 

（4）截距式： 1x y
a b
 

（5）一般式：
2 20( 0)Ax By C A B    

3.点线位置关系：

（1）点到直线距离公式： 0 0

2 2

| |Ax By C
d

A B

 



【直线方程： 0Ax By C   点 0 0( , )P x y 】
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（2）点关于直线对称：

已知直线方程为 : 0l Ax By C   求点 0 0( , )P x y 关于直线 l的对称点 ( , )M a b .

解题要点：

0 0

0

0

0
2 2

1

x a y b
A B C

y bA
B x a

    
    


（斜率不存在单独讨论，可直接写出结果）

4.直线和圆的位置关系

设圆方程
2 2 2( ) ( )x a y b r    ，直线 : 0l Ax By C   ，

则圆心 ( , )a b 到 l的距离为
2 2

Aa Bb C
d

A B

 




l和圆相交 d r 

l和圆相切 d r 

l和圆相离 d r 

5.圆和圆的位置关系

设圆 1C ： 2 2 2
1 1 1( ) ( )x a y b r    ，圆 2C ： 2 2 2

2 2 2( ) ( )x a y b r    ，记圆心距

2 2
1 1 2 1 2( ) ( )d CC a a b b    

（1）如 1 2r r ，则：

两圆内含 1 2d r r 

两圆内切 1 2d r r 

两圆相交 1 2 1 2r r d r r   

两圆外切 1 2d r r 

两圆外离 1 2d r r 

（ 0d  时称两圆同心，是内含的一种特例）

（2）如 1 2r r r  ，则：
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两圆重合 0d 

两圆相交 0 2d r 

两圆外切 2d r

两圆外离 2d r

1 2

1 2

1 2 1 2

1 2

1 2

1
1. 2

3

1

2

4

52.

6

3.

d r
d r
d r

d r r
d r r

r r d r r
d r r
d r r






 

 









  




  
  
    


 
  

（）点

三个元素（ ）线

（）圆

（）点与点 距离、中点

（ ）点与线 距离、对称

（3）点与圆 圆内、圆上、圆外

（ ）线与线 平行、相交、垂直

相离：

（ ）线与圆 相切：解析几何 六种关系
相交：

外离：

外切：

相交：（ ）圆与圆

内切：

内含：

常见

1

2

3

4































    
 

 
 
 



（）图像判断

（ ）最值 距离、斜率、截距、切线

题型 点、线、圆关于一般直线对称
（）对称

点、线、圆关于特殊直线对称

（ ）面积

九、计数问题

1.分组问题：n个对象分成数量为 1n 、 2n 、… kn 的 k组（ 1 2 kn n n n    ），如 1n 、

2n 、…、 kn 各不相同，且各组不必排序，则分法总数为 11 2

1 1

k

k k

nn n
n n n n nC C C 

   。如其中有 r组

的对象数量相同，则须乘以
1
!r
，如所分成的 k组要排序，则须乘以 !k
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2.传球问题：m 个人相互传球，由甲开始第一次传球，经过第 n 次传球后，球又回到甲

手中的不同传球方法：设经过第 n 次传球后，球又回到甲手中的不同传球数为 nA ，则

1
1= n

n nA m A
 ， 1 0A 

3.二项式定理：
1 1 2 2 2 1 1( ) n n n n k n k k n n n

n n n n
a b a C a b C a b C a b C ab b              ，其中第

1k  项为 1

k n k k

k n
T C a b


 称为通项，

0 1 2, , , , n

n n n n
C C C C 称为展开式中的二项式系数，令

1a b  ，得：
0 1 2 2n n

n n n n
C C C C     ，二项式系数性质：

（1） 0 2 4 12n n

n n n n
C C C C      ，其中 n为偶数；

（2） 1 3 5 12n n

n n n n
C C C C      ，其中 n为奇数.

（3） n为偶数时中间项的系数最大， n为奇数时中间两项的系数等值且最大.

十、数据描述

1. 平均值：设 n个数 1 2, , , ,nx x x 称 1 2 nx x x
x

n
  




为这 n个数的平均值.

2. 方差：
2 2 2 2

1 2

1 [( ) ( ) ( ) ]ns x x x x x x
n

      .

3. 标准差： 2 .s s

十一、应用题

1. 路程问题

行程典型问题 I：

1）相遇：速度和×相遇时间=距离和，即
1 2 1 2

( )v v t s s   
相遇

2）追及：速度差×追击时间=距离差，即 v t s   
追及

行程典型问题 II：

1）相对速度：当两个速度分别为 1v 、 2v 的运动物体同向运动时（ 1v ＞ 2v ），它们

的相对速度为 1v － 2v ，反向运动时，它们的相对速度为 1v ＋ 2v ，即同向相减反向

相加

2）行船问题：顺水速度=船速+水速，逆水速度=船速－水速
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2. 工程问题

基本公式：工程量=工效×时间

通常设：各部分的工作量之和=总工作量=1，此时工效和时间互为倒数

3.盈利问题. 基本公式：利润＝收入－成本；利润＝利率×成本

4.浓度问题

基本公式：（以液体为例）；溶液量＝溶质量＋溶剂量；浓度= 100%
溶质

溶液

5.增长率问题. 基本公式：某变量值从 a 增长到值 b，则增长率 1b a b
a a

 
   ，或写成：

(1 )b a   .（a＞0, b＞0.如 b＜a,则  为负值，也称为下降率或负增长率）

变式 1：如某变量在初值a的基础上连续进行了 n次增长，各次的增长率分别为 1 、 2 、…、

n ，最后得到终值为b，则有：b a (1＋ 1 )(1＋ 2 )…(1＋ n )

变式 2：如设这n次增长率不变，记为  ，仍将初值a增长到终值b，即成立 (1 )nb a   ，

则称  为这 n次增长的平均增长率. （此式也称为复利公式）

从以上可得平均增长率的两个计算公式

 ＝ n
b
a
－1； 1 2(1 )(1 ) (1 ) 1n

n       

（从第二个公式可知：1＋  是 1＋ 1 、1＋ 2 、…、1＋ n 的几何平均值）

6.整系数不定方程：根据题意列出方程（方程个数少于未知量个数），求其整数解

第一步：根据整数的运算性质估出整数解的范围；

第二步：从估出的范围中取整数验证其是否为方程的解

7.线性规划问题

方法一：边界取等，求整数解

第一步：根据题意列出多元变量不等式组；第二步：将不等式直接变成等式，求解方程

组；第三步：若所求解为整数，即为不等式组的最优解；若所求解非整数，取其左右相

邻的整数，验证出最优解

方法二：图像法
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